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(Aus dem Laboratorium fiir Kartoffelbau der Biologischen Reichsanstalt in Berlin-Dahlem.)

Neues vereinfachtes Infektionsverfahren zur Priifung von Kartoffelsorten
auf Krebsfestigkeit.

Von Joachim Lemmerzahl.

Die Arbeiten der Jahre 1928 und 1929, die
eine Verbesserung der Methodik der Sorten-
priifung auf Krebsfestigkeit zum Ziele hatten,
fithrten zu dem in der Phyt. Z. (8) beschriebenen
Infektionsverfahren. Die Brauchbarkeit dieses

Verfahrens bestatigte sich in den Reichskrebs-

prifungen des Deutschen Pflanzenschutzdien-
stes imi Winter 1929/30, bei denen das bisher an-
gewandte SPIECKERMANNsche Infektionsverfah-
ren und das neue Verfahren vergleichsweise
durchgefuhrt wurden (7). Beide Verfahren er-
wiesen sich zur Priifung der Sorten auf ihr
Wucherungsvermdgen als gleich geeignet, da-
gegen verdient die Infektionsmethode iinter Ver-
wendung reifer Sommersporangien, wie = sie
LEMMERZAHL vornimmt, zur Feststellung des
sortenspezifischen Infektionsgrades den Vorzug.

Das Problem der Priifungsmethodik kann je-

doch erst dann als endgiiltig geldst betrachtet
werden, wenn in allen Infektionsversuchen bei
den als hoch anfillig bekannten Sorten stets ein
100 %iger dichter Befall eintritt. Bevor nicht
dieses Ziel erreicht ist, haften den Priifungsver-
fahren naturgemaB erhebliche Unsicherheiten
an. Praktisch hat das zur Folge, daB jede Sorte
mindestens in 2 Priifungen krebsfrei geblieben
sein muB, ehe sie als , krebsfest” erklart werden
kann.

Das vorgezeichnete Ziel 148t sich nur dann mit
Sicherheit-erreichen, wenn man die Gewinnung
hochviralenter Schwiarmsporen von Synchyirium

endobioticum vollkommen in der Hand hat, um.

damit die Kartoffekeime infizieren zu kénnen.
Dabei ist es theoretisch betrachtet gleichgiiltig,

ob es sich um Zoosporen, die von Dauersporangien:

oder von Sommersporangien herrithren, handelt.
Praktisch stoft jedoch die Gewinnung von
Schwirmern aus Dauersporangien. auf erheb-
liche Schwierigkeiten, da diese nicht jederzeit
keimbereit sind. Daher kommt es auch, daB die
Infektionserfolge bei dem Verfahren nach SpiEx-
KERMANN oft sehr schwanken. Anders verhilt
es sich mit den Schwarmern der Sommersporan-
gien, Verfiigt man iiber frische Krebswucherun-
gen, die stets reife Sommersporangien enthalten,
so kann man diese durch Schaffung glinstiger
Keimbedingungen leicht zum ~AusstoBen der
Zoosporen veranlassen. Die Verfahren von
GLYNNE (5), BrRyax (3) und LEMMERZAHL (8),
die durch Verwendung frischer Wucherungen
reife Sommersporangien zur Erzielung von In-
fektionen heranziehen, lieferten auch im all-
gemeinen fiir die Durchfilhrung von Sorten-
priifungen auf Krebsfestigkeit brauchbare Er-
gebnisse. Jedoch bedingen diese Impfmethoden
das Vorhandensein relativ grofier Mengen fri-
scher Wucherungen, die nicht immer zur Ver-
fiigung stehen und deren Heranzucht zum min-~
desten erhebliche Miihe erfordert.

Auch ist die Sicherheit hinsichtlich des In-
fektlonserfolges bei diesen Verfahren noch nicht
voll befriedigend, so daB sie z. B. fiir cytologi-
sche Untersuchungen nur bedingt anwendbar
sind. Der Eintritt von Infektionen ist hierbei
einer noch zu groBen Zahl von Zufélligkeiten
unterworfen, die ausgeschaltet werden miissen.
So bietet z. B. die Methodik der beiden erst-
genannten Verfahren nicht ausreichend Gewahr
fiir die Erhaltung der ,,Film“-Schicht, ohne die
das Schwirmen der Zoosporen tiberhaupt nicht
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erfolgen kann. Ahnlich liegen die Verhiltnisse
in dem Verfahren nach LEMMERZAHL, wo zwar
fiir alle Fille genligend Wasser vorhanden ist,
wobei es aber nicht ausgeschlossen ist, daB eine
eingeschlossene Luftblase den Sporen den Zu-
tritt zu den Keimen unmdglich macht.

Man hat auch versucht, Infektionen mit Hilfe
fertiger Sporenaufschwemmungen zu erzielen.
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damit die Beobachtungen von Curtis (4), die
fiir diesen Prozef ein Temperaturoptimum von
12—19° C angibt. Ebenso konnten beide fest-
stellen, daBl destilliertes Wasser bzw. Regen-
wasser fir die Figenbewegung der Schwirmer
das giinstigste Medium darstellt. Von besonde-
rer Wichtigkeit war aber die Beobachtung
Kourers, daB die Schwirmfihigkeit. gehemmt

Abb. 1. Der linke Kasten zeigt Knollenstiicke wihrend der Beimpfung. Die aufgelegten Wucherungsstiicke und der Vaselinring sind deutlich
sichtbar. Der Kasten ist mit einer Glasplatte bedeckt. Rechts davon steht ein Kasten mit Knollenstiicken, die zur Beimpfung vorbereitet sind.

So wird von dem Board of Agriculture for Scot-
land (1, 2) die Beschreibung einer ,,infection by
washings“-Methode gegeben, bei der die Impf-
ergebnisse jedoch keineswegs gesichert sind.
Die Arbeiten tiber die Methodik des Infektions-
verfahrens kamen nun durch die letzten Unter-
suchungen KOHLERS (6) in ein neues Stadium.
Durch seine Ergebnisse wurde ich zu dem im
folgenden beschriebenen Beimpfungsverfahren
veranla3t. KOHLER stellte fest, daB das Aus-
schwirmen der Sporen bei Temperaturen unter
19,5° C am lebhaftesten erfolgt und bestitigte

ist, sobald zu dem Keimmedium Spuren von
dem Safte der Krebswucherungen hinzutreten.
Um dies zu verhindern, verschlo KG6HLER die
Schnittfliche an den Wucherungsstiicken, die
er zur Gewinnung von Sporen verwendete, mit
einer Vaselinschicht. Dieselbe VorsichtsmaB-
regel fithrte ich bei meinen Versuchen durch.

‘Nach dem Vorgang von KOHLER bereitete ich

ferner die geschnittenen Knollenstiicke durch
Auflegen eines Vaselinringes um das zur Be-
impfung bestimmte Auge vor, um das AbflieSen
der Schwirmfliissigkeit zu verhindern. = Wird
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die Vaseline in sehr diinnflissiger Form — also
in heiBem Zustande, der das Knollenstiick in
keiner Weise schidigt — aufgetragen, so halt die
innerhalb des Ringes aufgetropfte Fliissigkeit
fast unbegrenzte Zeit vor, vorausgesetzt, dafl die
Stiicke in einer feuchten Kammer liegen. Dick-
fliissige lauwarme Vaseline dagegen schlieBt nicht
dicht ab, und es entstehen Capillarrdume zwi-
schen Schale und Vaselinring, durch die sich
die Flissigkeit {iber die ganze Oberfliche des

Abb. 2. Befallsbild von Serie ITDb.
Kartoffelstiickes verteilt. Besonders ist dies
bei rauhschaligen Sorten der Fall.

Unter Beriicksichtigung der oben erwéahnten
Angaben nahm ich die Beimpfungen in einem
Kellerraum von 15—16° C vor, dessen Tempe-
raturen wahrend der Sommermonate Juli bis
August innerhalb dieser Grenze konstant blieben.
Als Medium verwandte ich einfach destilliertes
Wasser.

Die Beimpfung ging nun so vor sich, dafl zu-
nichst die auf etwa 1'/;—2 mm vorgekeimten
Kartoffelstiickchen von etwa g gcm GroBe mit
dem Vaselinring versehen wurden. Sodann gab
ich einige Tropfen destilliertes Wasser auf den
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kleinen Trieb!. In diesen Wassertropfen legte
ich ein Stiick einer frischen Krebswucherung
derart, daB die Wucherung die Triebe beriihrte,
und der VaselinwundverschluB nach auflen
zu liegen kam. Es kann sich als notwendig
herausstellen, nachtriglich noch etwas Wasser
dem Tropfen zuzusetzen, da sich die Wuche-
rungen zundchst vollsaugen, wodurch das fiir
das Schwirmen der Zoosporen nétige Wasser
zuweilen aufgebraucht wird. Die beimpften

Impfdauer 24 Stunden. Dicht: 10; makroskopisch deformierte Blitter: 8.

Stiicke kamen in eine feuchte Kammer und wur-
den verschieden lang der Infektion ausgesetzt.
Danach wurden die Wucherungen abgenommen
und die Knollenstiicke mit Erde iiberschichtet.
Nach 14 Tagen erfolgte die Untersuchung, wobei

1 Bei meinen Versuchen benutzte ich fiir das
Aufbringen des destillierten Wassers folgende Vor-
richtung (Abb. 1): An einem durch ein Stativ er-
hoht befestigten Scheidetrichter wurde ein Gummi-
schlauch mit Klemme angeschlossen, an dessen
freiem Ende sich eine zu einer Spitze ansgezogene
kurze Glasréhre befand. Der Wasserstrahl war
so diinn, daB die erforderlichen geringen Wasser-
mengen innerhalb des Vaselinringes ohne Schwierig-
keit aufgebracht werden konnten.
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dasselbe Schema zugrunde gelegt wurde, das in
den fritheren Arbeiten (7, 8) angegeben ist.
Um das Wachstum der infizierten Kartoffel-
keime zu begiinstigen und andererseits das Ver-
geilen der Triebe zu verhindern, wurden die
Kisten mit den eingepflanzten Knollenstiicken
am 5. Tage nach der Beimpfung in einen Ge-
wichshausraum von etwa 18—22° C gebracht.
Als Versuchssorte diente ,,Wohltmann* (Origi-
nal vorjdhriger Ernte), die bei 1—4° C iiber
Sommer gut gelagert war. Stiicke mit Kronen-
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Weise mit einem Vaselinring und einem Tropfen
destillierten Wassers vorbereitet war.

Die Dauer der Beimpfung betrug 2, 4, 8, 12,
16 und 24 Stunden; die Benutzung der Wuche-
rungen erfolgte je nach der Impfzeit 2—18mal
und erstreckte sich auf 2-—4 Tage. So sind alle
in Tabelle z auf einer Zeile angefithrten Impf-
ergebnisse mit dem Impfmaterial der ersten
Probe erzielt worden. Die guten Ergebnisse der
24stiindigen Beimpfung fithrten sehr bald dazu,
die Impfzeiten wesentlich abzukiirzen und auf

Abb. 3.

Befallsbild von Serie Vf.

und Seitenaugen wurden in gleicher Weise zu
den Beimpfungen verwendet.

Spiter diente der Kasten selbst, in dem die
Kartoffelstiicke eingepflanzt wurden, als feuchte
Kammer. Der feuchte Sand, auf den die Stiicke
mit dem Vaselinring ausgelegt werden, schafft
eine gentligend hohe Luftfeuchtigkeit. Deckt man
auf die Késten auBerdem noch eine Glasplatte,
so ist keinerlei Austrocknungsgefahr zu be-
fiirchten.

War die Beimpfung einer Probe beendet, so
verwendete ich die gleichen Wucherungen zur
Beimpfung einer neuen Probe von Knollen-
stiicken, die ebenfalls auf die oben beschriebene

Impfdauer 16 Stunden. Dicht: 10; makroskopisch deformierte Blatter: 8.

4 Stunden herabzusetzen. Auch bei diesen Ver-
suchen trat ein Befall von mindestens go% ein,
in den meisten Fillen jedoch ein solcher von
100%. Dabei handelt es sich fast ausschlieBlich
um einen dichten Befall, so daBl der Index fir
den Infektionsgrad (Tabelle 1) in seinem Werte
nur geringe Schwankungen zeigt. Der gute
Impferfolg, den die Wucherungen noch am
4. Tage ihrer Verwendung lieferten, rechtfertigt
die Annahme, daf8 Versuche mit einer noch
lingeren Benutzung desselben Impimaterials
Erfolge versprechen.

Die Versuchsreihe XI, bei der die Dauer der
Beimpfung auf 2 Stunden beschrinkt wurde,
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Tabelle 1.
Beschaffen- | Impf- | Temp. Ermnte
Serie Beimpit heit d. dauer inC Datum Befall M. def. B,,ef' Index
Wucherung | i. St. D|Z |V ]|oO ‘ Bl /o
* Ta| 17 VIL 15hbis18.VIL. 15h frisch 24 16 31. VIL 3 } I — 2 I 67 2,5
b 18. VII, 15hbis19. VII. 15h ] von Ia 24 161/, 1. VIII. — | — I 5 — 1y 0,2
ITa | 2s.VIL r3hbisz6. VII. 13h frisch 24 16 8. VIII. 8 b — 1 8 90 3,5
b 26, VII. 13hbis27. VIL. 13h | von Ila 24 16 9. VIIL 10 ) — — — 8 100 4,0
TiTa | 3r. VIL. 12hbis 1. VIIL 12h frisch 24 16 14. VIIL 9 X — ~— 9 100 3,9
1, VIIL. 12h bis 2. VIII. 12h | von IIla 24 16 15, VIIT. 9 1 — 9 100 3,0
IVa 4. VIIL. 1zhbis 5. VIIL 12h frisch 24 16 | 18, VIIL. 10 — —_ 9 100 4,0
b 5. VIIL xzhbis 6. VIII. x2h | von IVa 24 16 19. VIIL 10 — — — , 10 100 4,0
Va 4. VIII. 12Dbis 16h frisch 4 16 18, VIIL 7 2 — 7 100 3,3
b 16 bis 20h von Va 4 16 18. VIIL 9 bs — 7 100 3,7
c 4. VIIL 20h bis 5. VIIL. 8h von Vb 12 16 18, VIIL. 10 — —_ — 8 100 4,0
d 5. VIIL. 8bisz2h von Ve 4 16 xg. VIIL 10 - — — 7 100 4,0
e 12 bis 16h von Vd 4 16 19. VIII, 9 — I —_ 8 100 3,7
i| 5. VIIL z6hbis 6. VIIL 8h von Ve 16 16 19. VIIL. 10 — — 8 100 4,0
g 6. VIII. 8bis12h von Vi 4 16 20. VIIL. [3 4 — 6 100 2,8
h 12 bis 16h von Vg 4 16 20. VIIL. 8 — 2 5 100 3,4
Via 7. VIII. 8bis1zh frisch 4 16 21, VIIL 9 — —_— T 7 90 3,0
b 12 bis 16h von Vlia 4 16 21. VIII. 9 — — I 8 90 3,6
c 7. VIIL. 16h bis 8. VIII. 8h von VIb 16 16 21. VIIL, I0 —_ —_ —_ 10 100 4,0
d 8. VIII. 8bisizh von Vic 4 15t/ § 22. VIIL 10 —_ — — 9 100 4,0
e 12 bis 16h von VId 4 16 22, VIIIL 9 b — — 8 100 3,9
i 8, VIII. 16h bis 9. VIIL. 8h von Vle 16 15t/ | 22. VIIL 10 —_ c— — 8 100 4,0
g 9. VIIL.  8bis1zh von VIf 4 154y | 23. VIIL 10 — — 8 100 4,0
h 12 bis 16h° von Vig 4 15, | 23. VIIL 10 — — — 10 100 4,0
Viia 2. VIIT.  8bis16h frisch 8 16 21, VIIIL 10 — — 8 100 4,0
b 2, VIIL. 16h bis 8. VIIL 8h von VIIa 16 16 21, VIIL, | 10 — — 8 100 4,0
c 8. VIII. 8bisi6h von VIIb 8 151/, | 22, VIIL 10 — — 9 100 4,0
d 8. VIIL 16h bis g. VIIL 8h ven Vilc 16 15, { 22, VIIL 10 — 10 100 4,0
e 9. VIII. 8bis16h von VIId 3 15Y, | 23. VIIL 10 — 10 100 4,0
VIIIa | 12.VIIL. 8bisizh frisch 4 16 26. VIIL 8 2 — ‘5 100 3,8
b 12 bis 16h von VIIIa 4 16 26, VIIL. 9 I — 4 100 3,9
¢ | 12. VIIL 16h bis 13. VIIL. 8h von VIIIb 16 16 26, VIIL. 9 — b — 9 100 3,7
d 13. VIIL. 8 bis 12h von VIilc 4 16 27, VIIIL. I0 — — — 8 100 4,0
e 12 bis 16h von VIIId 4 16 24. VIIL 9 — — I g g0 3,6
f| x3.VIIL 16h bis 14. VIIL 8h von VIIIe 16 x6 27, VIIL. 8 4 b4 — 8 100 3,6
g | 14.VIII. Bhisizh von VIIIf 4 1515 | 28. VIII 9 — 1 — 8 100 3,7
h 12 bis 16h von VIiIig 4 16 28. VIIT 9 —_ —_ T 7 90 3,6
i 14. VIII. 26h bis 15, VIIL. 8h von VIITh 16 16 28, VIII 9 — 1 -— 9 100 3,7
k| 15 VIII, 8bisizh von VIIIi 4 15/, | 29..VIIL 9 I — — 7 100 3,9
1 12 bis 16h von VIITk 4 16 29, VIII 9 1 — — 9 100 3,0
IXa | 1z . VIII. 8bisizh frisch 4 16 26, VIII 9 3 — — 8 100 3,9
b 12 bis 16h von 1Xa 4 16 26, VIII 9 1 — ~— 8 100 3,9
c 12, VIIL 16h bis 13. VIIL. 8h von IXb 16 16 26, VIIL 9 1 — — 9 100 3,9
d 1 z13. VIII. 8bisizh von IXe 4 16 27, VIII 9 — I — 9 100 3,7
e 12 bis 16h von IXd 4 16 27. VIIL 10 — — — 9 100 4,0
f] 13.VIIL 16h bis 14. VIIL. 8h von IXe 16 16 27. VIIL 10 —_ — — 9 100 4,0
g 14. VIII.  8bis1zh von IXf 4 5%/, | 28. VIII 10 — — — 8 100 4,0
h ! 1z bis 16h von IXg 4 16 28, VIII 10 — — — [} 100 4,0
i| 14. VIIL 16h bis 15. VIIL, 8h von IXh 16 16 28, VIII 10 — — 10 100 4,0
k 15. VIII, 8 bis 12h von IXi 4 15/, | 29.VIII 10 — — —_ 8 100 4,0
1 12'bis 16h von IXk 4 16 29. VIII 0 | — — — 7 100 4,0
Xa 12, VIII.  8bis1zh frisch 4 16 26, VIIL 9 — — I 5 90 3,6
b 12 bis 16h von Xa 4 16 26, VIIT 7 I I I 5 90 3,2
¢ 12, VIIL. 16h bis xr3. VIIL. 8h von Xb 16 16 26. VIII 10 — — — 9 100 4,0
d| 13.VIIL. 8bisizh von Xe 4 16 27. VIIL 9 — I — 9 100 3,7
e 12 bis 16h von Xd 4 16 27. VIII I0 —_ —_ — 8 100 4,0
1 13. VIIL 16h bis 14. VIIL 8h von Xe 16 16 27. VIII 10 — — — 9 100 4,0
¢ | 14.VIII. 8bisizh von Xf 4 15Y, | 28. VIII 9 — T - 7 100 3,7
h 12 bis 16h von Xg 4 16 28. VIII 9 — I -— 9 100 3,7
i| 14. VIIL x6hbis 5. VIIL. 8h von Xh 16 16 28, VIII 10 — — — 9 100 4,0
k1 15.VIIL. 8bisizh von Xi 4 15Y2 | 29. VIIL 9 — 1 — 7 100 3,7
1 12 bis 16h von Xk 4 16 29. VIIT 10 — — — 7 100 4,0
X1a 18, VIII. 11bisizh frisch 2 16 1. IX. 8 T I — 3 100 3,6
b 13 bis 15h von Xlia 2 16 x. IX. 10 — — — 6 100 4,0
c 15 bis 17h von XIb 2 16 1. IX. 9 — — I 7 90 3,6
d | 18.VIIL 17h bis 19. VIIL 8h von XIc 15 16 . IX. 10 — — — 10 100 4,0
e 19. VIII.  8bis xoh von XId © 2 15 2. IX. 9 I — — 6 100 3,9
i 10 bis 12h von Xle 2 15%a 2. IX, ] — — T 5 9o 3,6
g 12 bis 141 von XIf 2 15Y, 2. IX, 8 I I — 4 X100 3,6
h x4 bis 16k von XIg 2 16 2. IX. 9 I — — 7 100 3,9
i| 19.VIIL 16h bis z0. VIIL 8h von XIh 16 16 2. IX, 7 2 — T 7 90 3,4
k| =20.VIIL. 8bis1oh von XIi 2 15 3. IX. 6 1 2 b4 5 90 2,9
1 10 bis 1zh von XIk 2 16 3. IX. 7 2 I — 5 100 3,5
m 12 bis 14k von XI1 2 16 3. 1X, 5 4 I — 3 T00 3,3
n 14 bis16h von XIm 2 16 3. IX, 5 2 2 1 3 90 2,8
o 2o, VIIL 16h bis 21, VIIL. 8h von XIn 16 16 3. IX. 5 — 4 T 5 90 2,4
P 21. VIII. 8 bis1oh von XTo 2 15 4. 1X. 4 — 5 X I 90 2,1
q 10 bis 12h von XIp 2 I35 4. IX. 5 — 3 2 3 8o 2,3
T 12 bis 14h von XIq 2 151/, 4. IX. 2 — 6 2 2 8a 1,4
s 14 bis16h von XIr 2 16 4. IX. 2 4 4 — 2 100 2,4

D = dicht. Z = zerstrent. V = vereinzelt. O == frej von Befall. M. def. Bl. = makroskopisch deformierte Blatter.

% Bei Serie I (a und b) kam der Vaselinring und der WundverschluB an der Wucherung noch nicht in Anwendung.
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steht hinsichtlich ithres Infektionserfolges deut-
lich hinter den iibrigen Versuchsserien zuriick.
Besonders ist vom 3. Tage an ein Nachlassen
des Befalles zu beobachten, wie es bei den bis-
herigen Versuchen nicht der Fall war. Diese Er-
scheinung erkldre ich zum Teil mit der Ungleich-
heit des Knollenmaterials. Es zeigte sich nim-
lich im Verlauf des Versuches, daf3 die Menge der
zum Vorkeimen angesetzten Knollenstiicke zu
gering war, umalle 2 Stunden die Entnahme einer
Probe mit geniigend langen Keimen zu ermdg-
lichen. Damit ich jedoch den Versuch bis zu
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bildung auf das Wirtsgewebe auszuiiben, so dafl
erst die Sekundérinfektionen eine Beurteilung der
Krebsanfilligkeit einer Sorte gestatten wiirde.

Um die Infektionsbrauchbarkeit der einzelnen
Wucherungen selbst zu priifen, wurden in den
Versuchsserien VIII, IX, X die einzelnen
Knollenstiicke mit 1-——10 numeriert und bei dem
Umlegen der Wucherungen auf die néchst-
folgende Probe das Knollenstiick Nr 1 mit der
Wucherung von Knollenstiick Nr 1 der voran-
gegangenen Probe beimpft. Tabelle 3 148t deut-
lich die Impfwerte der einzelnen Wucherungs-

Abb. 4. Befallsbild von Serie Ve.

Ende durchfiihren konnte, war ich gezwungen,
auf geringwertigeres Knollenmaterial zuriick-
zugreifen.

Es ist sehr woh! mdglich, dall auch kiirzere
Beimpfungszeiten, wie in diesen Versuchen an-
gewandt, Infektionen ergeben werden, da das
Eindringen der Zoosporen in die Wirtszelle nur
kurze Zeit beansprucht. Fiir die Praxis der
Sortenpriifung wird sich schlieBlich fir die
Abkiirzung der Tmpfzeit daraus eine Grenze er-
geben, dall mit Abnahme der Impfdauver auch
eine geringere Anzahl Sommersporangien ihre
Schwirmer entlat. Die Hiufigkeit der Priméir-
infektionen wiirde dann nicht ausreichen, um
einen geniigend hohen Reiz zur Wucherungs-

Der Ziichter, 2, Jahrg.

Impfdauer rz Stunden. Dicht: 10; makroskopisch deformierte Blitter: 8.

stiicke erkennen. Besonders tritt dies bei der
Versuchsreihe VIII an den Stiicken Nr 8 in Er-
scheinung, wo nur in 2 Fillen ein dichter Be-
fall zu verzeichnen war, wihrend sich in den
ibrigen ¢ Fillen eine geringere Infektionshédufig-
keit ergab.

Das Verfahren stiitzt sich auf folgende Uber-
legung: Die ausgestoBenen Zoosporen verlieren
nach einiger Zeit ihre Schwirmfihigkeit und
gehen bald darauf zugrunde. Erfolgt nun die
Anwendung einer Sporenaufschwemmung nicht
sofort im Anschluf an ihre Herstellung, so mufl
mit einer um so geringeren Befallsziffer gerech-
net werden, je groBer der Zeitintervall ist. Dabei
ist noch zu beachten, daB bei Temperaturen {iber

21
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Tabelle 2 (links).

Infektionserfolg in % bei mehrmaliger Ver-
Versuchsreihe: Datum: Die Beimpfungsdauer ergibt sich aus der Differenz der
2| 4 |6J 8 \10‘12|14‘16‘181 20 122 24 [261 28 !30[ 32 ]34]36
RN |
Iaund b1? 17, VIL~1. VIIL ——] — = = — —-‘—— —| — |= 67 {—| — —_— = =] —
IIa und b 25, VIL—qg, VIIL.| — i — [— — \ — |||~ — {—1 9O —l — —_— - —J —
ITTa und b 31. VIL—15. VIIL.] —} — '—| — | — |} — !—1] I00 |~} — —_ —_— ) ——
IVa, b 4. VIIL—19. VIIL.} — | — | —| — —|—|—|—] — | — I00 !—| — —— e e —
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Tabelle 3.
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D = dichter Befall.

7 = zerstreuter Befall.
V = vereinzelter Befall.
O = frei von Befall.

m. d. Bl. = makros. deform. Blatter.
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und der Wundverschlul an der Wucherung noch nicht

19,50 die Schwirmfihigkeit und damit die Viru-
lenz der Zoosporen sehr bald nachlift. Daraus
ergibt sich, daf die Virulenz einer Sporenauf-
schwemmung unmittelbar nach ihrer Gewinnung
am hochsten ist und, sogleich zur Beimpfung
verwendet, die besten Infektionserfolge er-
geben mull. Diese Tatsache findet in dem oben
beschriebenen Verfahren volle Beriicksichtigung,
da die Gewinnung der Sporenaufschwemmung
an die Infektionsstelle selbst verlegt wird. Durch
die fortwihrende Abgabe von neuen Schwirmern
aus den verwendeten Wucherungen werden nur
frische Zoosporensuspensionen zur Beimpfung
herangezogen. AuBerdem wird der Weg, den die
Schwirmer durch ihre Eigenbewegung zurtick-
legen miissen, um an die zarten Kartoffelkeime
zu gelangen, noch dadurch auf das denkbar
niedrigste Maf beschrankt, daB die Wucherungs-
stiicke in unmittelbarer Berithrung mit den
Keimen stehen.

Der schidigende Einfluf hoher Temperaturen
auf die Zoosporen kann sich unter diesen Um-
stinden kaum auswirken, jedoch darf nicht ver-
gessen werden, dafll auch die reifen Sommer-
sporangien demselben unterliegen. Sollen die
Wucherungen wiederholt zur Beimpfung ver-
wendet werden, so mufl dem Rechnung getragen
und hohe Temperaturen wahrend der Beimp-
fung vermieden werden.

Die Lange der Verwendungsfahigkeit einer
Wucherung hiingt ab von der Beschaffenheit der
Wucherung, dem Besatz mit reifen Sommer-
sporangien und der Dichte der Infektionen.
Sorten mit einem hohen Infektionsgrad neben
einem hohen Wucherungsgrad eignen sich daher
zur Heranzucht guten Impfmaterials ganz be-
sonders. Die vorliegenden Versuche sind nicht
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Abb. 5. Befallsbild von Serie Vd. TImopfdauer 4 Stunden. Dicht: 10; makroskopisch deformierte Blatter: .

bis zur volligen Erschopfung der Wucherungen Infektionsbrauchbarkeit des Impfmaterials.

durchgefithrt und lassen noch keine Minderung
im Infektionserfolg erkennen, so daB eine noch
langere Benutzung des Impfmaterials mdglich
erscheint.

Schaltet man bei der Priifung neuer Zucht-
stamme innerhalb einer Serie eine Kontrollsorte
ein, so erhdlt man zunichst ein Bild tber die

Stammt nun dieses von einer Sorte, das einen
niedrigeren Infektionsgrad besitzt, so daB die
Zoosporensuspensionen geringere Mengen von
Schwirmern enthilt, so ist anzunehmen, daB
das Befallsbild dadurch im gewissen Grade be-
einflut wird. Durch den Vergleich der Be-
fallshilder aller zu einer Serie gehdrenden Sorten-
21+
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proben mit dem der Kontrolle ist man jedoch in
der Lage, eine Uberpriifung der Ergebnisse vor-
zunehmen.

Im Hinblick- auf die Nutzanwendung zur
Priifung der Kartoffelsorten auf ihr Verhalten
gegen Kartoffelkrebs hietet das neue Verfahren
wesentliche Vorteile.

Das Vorkeimen der Knollenstiicke, das sich
zur Kontrolle der Knollenproben auf Sortenrein-

LemmERzAHL: Neues Infektionsverfahren

Der Ztichter

2. Probe und so fort beansprucht nur wenige
Minuten.

Die wiederholte Verwendung derselben Wu-
cherungen zur Beimpfung erméglicht ferner eine
mindestens 11fache Anzahl von Sortenpriifun-
gen mit demselben Impfmaterial vorzunchmen
als in den bisherigen Wucherungsverfahren. Der
Bedarf an Impfmaterial ist also duBerst gering.

Ein weiterer Vorteil ist darin zu erblicken, daB

Ahb. 6. Befallsbild von Serie Vh.

heit bei den fritheren Versuchen von LEMMER-
zAHL bewahrt hat, konnte in das neue Verfahren
ibernommen werden.

Das Aufstecken der Wucherungsstiicke und
das zeitraubende Einbetten der beimpften
Krnollenstiicke, sowie das Umpflanzén nach
3 Tagen fallt fort. Dafir erfordert allerdings das
Auftragen des Vaselinringes eine gewisse Arbeit,
die demgegeniiber sehr gering ist. Das Abschlie-
Ben der Schnittflichen an den Wucherungs-
stiicken erfolgt fiir die ganze Serie (bis 18 Pro-
ben) nur einmal, ebenso das Ernten des Impf-
materials aus den Anzuchtkésten. Daraus ergibt
sich eine weitere Arbeitsersparnis. Das Um-
legen der Wucherungen von der 1. auf die

Impidauer 4 Stunden. Dicht: 8; vereinzelt: 2; makroskopisch deformierte Blitter: 3.

die Kontrollsorte zwischen eine Impfserie ein-
geschoben werden kann, so dal} die Infektions-
brauchbarkeit der Wucherungen selbst gepriift
wird, was bisher nicht moglich war. Die Kon-
trolle erhdlt dadurch wieder die Bedeutung, die
ihr im SPIECKERMANN schen Verfahren zukommt.
Die Untersuchung des auf dem Kartoffelstiick-
chen befindlichen Wassertropfens auf das Vor-
handensein von Zoosporen mit dem Mikroskope
ermdglicht natiirlich ebenso eine diesbeziigliche
Kontrolle.

Die Versuche wurden nur mit einer anfalligen
Sorte durchgefiihrt, da in dieser Jahreszeit kein
anderes Material zur Verfiigung stand. Im
kommenden Winter ist die Fortsetzung dieser
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Arbeiten auch mit anderen Sorten in Aussicht
genommen. Es laBt sich schon heute mit ziem-
licher Sicherheit sagen, daf} die Ergebnisse kaum
eine Anderung erfahren werden. Die Auswer-
tung der Impfergebnisse mit Schwirmern von
Sommersporangien fiir die Beurteilung des An-
falligkeitsgrades einer Sorte bietet nach der
letzten Arbeit (8) keine Schwierigkeit mehr.

Bei dem neuen Impfverfahren geniigt je
Kartoffelsorte zur Priifung auf ihre Krebs-
festigkeit eine Probe von 10 Knollenstiickchen.
In einem Arbeitstag (8 Stunden reine Arbeits-
zeit) konnen von 2 Personen etwa 140 Sorten-
proben beimpft werden. Fiir die Durchfithrung
der Vorsortierung (vgl. Nachrichtenblatt fiir den
deutschen Pflanzenschutzdienst 1o, 5 [1930])
sind je Zuchtstamm schon 5 Knollenstiicke aus-
reichend. Damit steigf die Leistungsfdhigkeit
des Verfahrens auf etwa 280 Sortenproben pro
Tag.

Zusammenfassung.

Es wird ein Verfahren beschrieben, bei dem
zur Priifung von Kartoffelsorten auf Krebs-
festigkeit frische Zoosporenaufschwemmungen
zur Anwendung gelangen.

Die Sporenaufschwemmungen werden aus
frischen Wucherungen an den Infektionsstellen
selbst erzeugt. -

Die Versuche zeigen, dal} eine 4stiindige Be-
impfungsdauer voll ausreicht, um den An-
falligkeitsgrad einer Sorte zu bestimmen.

Die Methode des Verfahrens gestattet eine

ScamipT: Geschlechtsumwandlungen bei tropischen Zierfischen.
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mindestens 11 malige Verwendung desselben
Impfmaterials.

Die Sicherheit des Infektionserfolges ist gegen-
iber den bisher gebrduchlichen Verfahren we-
sentlich erhtht. In 62 Fillen wurde ein 100 %-
iger Befall erzielt, in 14 Fallen go% Befall und
in 2 Fillen 80% Befall.

Letzterer trat nur bei 2 stiindiger Beimpfungs-
dauer auf.

Arbeitstechnisch stellt das neue Verfahren
eine bedeutende Vereinfachung der Sorten-
pritfung dar.
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Geschlechtsumwandlungen bei tropischen Zierfischen.

Von Herbert Schmidt, Berlin.

A. Geschlechtsumwandlungen bei viviparen
Cyprinodonten.

I. Geschlechtsumwandlungen bei
Xiphophorus helleri.

Schon seit sehr langer Zeit munkelte man in
den Kreisen der gut beobachtenden Ziichter und
Liebhaber von Fischen, die noch nachtriglich
ihr Geschlecht dndern kénnen. Und wirklich er-
gab die Nachpriifung, daB bei dem als Zierfisch
aus dem siidlichen Mexiko zu uns importierten
Schwertfsich  (Xiphophorus helleri) zuweilen
weibliche Tiere spaterdie secundirenGeschlechts-
charaktere von Miannchen entwickelten. Dies
war durch einwandfreie Beobachtungen er-
wiesen ; aber ob die secundiren Mannchen auch
fortpflanzungsfahig werden, konnte man nicht
feststellen, da einmal befruchtete Weibchen bis

zu 10 Wirfe nach einer Befruchtung produ-
zieren kénnen. Diese erstaunlich lange Lebens-
fahigkeit der Spermien, die bei den ersten Be-
obachtungen noch unbekannt war, hatte an-
fanglich die irrtfimliche Annahme einer Parthe-
nogenese bei diesen Fischarten entstehen lassen.
Als erster beschreibt wohl ESSENBERG 1926 zwei
Fille von Geschlechtsumwandlung. Im Laufe
meiner Versuche, die jetzt iiber drei Jahre
laufen, konnte ich an etwa 20 weiblichen Tieren
des Xiphophorus helleri die Umwandlung in
allen ihren Phasen studieren und teilweise im
Bilde festhalten.

Die Geschlechtsumbildungen sind an kein be-
stimmtes Alter gebunden; sie sind keineswegs
eine Alterserscheinung. In allen bisher beobach-
teten Fallen war das weibliche Geschlecht das
Primére und wurde dann zum méinnlichen Ge-



